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BE-CLME+ Project: Promoting National Blue Economy Priorities Through Marine
Spatial Planning in the Caribbean Large Marine Ecosystem Plus (GEF Project ID

10211)

Iniciativa regional (Barbados, Belice, Guyana, Jamaica, Santa Lucia y Panama)

Desarrollo de la ECONOMIA AZUL en la region

Planificacion Espacial Marina (MSP)

Areas Marinas Protegidas (AMP)

Enfogque Ecosistémico de la Pesca (EAF) y el
Desarrollo de pesquerias sostenibles climaticamente
inteligentes

Cadenas de valor y

Gestion del conocimiento

Agencia ejecutora: El Mecanismo Regional de Pesca del Caribe (CRFM)
Organismos ejecutores Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM): Banco de Desarrollo de América Latina y
el Caribe (CAF) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO).
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ODbjetivos de la Consultoria

El objetivo de esta consultoria es evaluar la DISPONIBILIDAD de
datos, los VACIOS de datos y las NECESIDADES de informacion
para informar a la PEM en Panama.

Alcance ael |rabajo

)

. N\ Evaluar las Condiciones Requisitos de
TIPOS yfUentes \  ocesidades para acceder a FECSIEER N capacidad para
de datos que se de datos ~ los datos, fuentes de la andlisis e

utilizan para espaciales y incluyendo una LSRRI ] interpretacion de
informar a la temporales evaluacion delas | de adquisicion NS IREE

barreras al la PEM.
acceso

PEM

relevantes




Busqueda de informacion en linea

» Google Scholar (893 resultados)
‘Bocas del Toro” “GIS” ‘Panama”

‘PEM” "Mapeo participativo”

« Siguiendo informacion de documentos
encontrados

« Sugerencias de las personas
entrevistadas

- Atlas y plataformas espaciales en linea

Metodologia

Entrevistas
El objetivo fue recopilar informacion sobre:

« Conocimiento/percepcion de los entrevistados
sobre la informacion espacial en el area

 Encontrar documentos relevantes,

« Comprender el nivel de experiencia en SIG y
analisis espacial, asi como otras areas
técnicas relevantes para el proceso de PEM

« Obtener sugerencias y priorizacion de las
necesidades de informacion para informar a la
PEM en Bocas del Toro.

La lista de actores invitados a participar en estas
reuniones fue desarrollada en coordinacién con la
Direccion de Costas y Mares de MiAmbiente y
ARAP.



Resultados
Informacion disponible:
« Experiencias con PEM en Panama

* Atlas y portales

* Informacion de proyectos especificos

Actividad 1:

¢ CONOCE ALGUNA OTRA INFORMACION ESPACIAL PARA LA
PEM DE BOCAS DEL TORO?

Instrucciones: Por favor use esta forma para decirnos de otra

informacion espacial (por ejemplo, mapas, coordenadas GPS,
shapefile, etc.) que usted conoce pero que talvez no se ha incluido

en este reporte.

https://encr.pw/BxliJ



Actividad 1 - Informacion para PEM de Bocas

La fecha limite para enviar sugerencias es del Toro, Panama
/7 de mayo 2025

JCOMNOCE ALGUNA OTRA INFORMACION ESPACIAL DE PANAMA Y/O BOCAS DEL TORO?

Instrucciones: Por favor use esta forma para decirn

https://encr.pw/BxliJ

s Jdie atra informacion espacial {por ejemplo, mapas, coordenadas

GFP5, shapefiles, etc ) gue usted conoce pero gue talvez no se ha incluido en este reporte

1. Titulo del informe/scapa de informacidn:

2. ;Cual es el tema principal de esta informacion?

Distribucion de pesquerias

Habitats marinos (por ejemplo, corales, pastos marinos, etc.)

Distribucion de especies relevantes (por ejemplo, tortugas marinas, peces, etc.)
Informacion oceanografica (por ejemplo, batimetria, salinidad, etc.)

Sector de transporte maritimo

Sector energético

Sector turistico

Contaminacién

Citra informacion relevante

3. Breve descripcion de la informacion espacial:




La fecha limite para enviar sugerencias es
7 de mayo 2025 4. ;Donde podemos encontrar esta informacion?

ya 105 mofmbres orgamizZadoianes

MNombre:

https://encr.pw/BxliJ

Organizacion:

5. Proporcione su informacion de contacto para solicitar mas detalles si es necesario.

Su Nombre:

Su correo electronico:

[i]




Resultados
Informacion disponible:

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

« Experiencias con PEM:

MINISTERIO DE VIVIENDA Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Oceéano Pacifico

> Plan local de ordenamiento para el
Golfo de Chiriqui
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https://geoportal.marviva.net/apps/334df6b4bb144323879912611d895fed/explore
https://geoportal.marviva.net/apps/334df6b4bb144323879912611d895fed/explore

Resultados

Informacion disponible:

* Atlas y Portales
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Informacion disponible:

* Atlas y Portales

CONSULADOS
PRIVATIVOS DE
MARINA MERCANTE

Resultados

‘-1!

AUTORIDAD MARiTIMA DE

PANAMA
Geoportal Maritimo

AYUDA A LA MOVIMIENTO DE
NAVEGACION CARGA EN EL
MARITIMA SISTEMA
PORTUARIO
NACIONAL

MOVIMIENTO DE
CONTENEDORES EN
EL SISTEMA
PORTUARIO
NACIONAL




Informacion disponible:

* Atlas y Portales

Smithsonian Tropical
Research Institute

STRI GIS Data Portal

Resultados

* Home Qur Data

Data Inventory Story Maps Project Maps

~130p

Our Data L/
mlﬁumuamhmbmmw'mbgdwwlmjlﬂm'

FAQ General

A

Feature (Vector) Datasets

Check the most popular datasets available for you to view and download right to your computer!

Health Institutions in

Panama
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View
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Network 2022
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Resultados
Informacion disponible:

* Atlas y Portales

Atlas Ambiental Republica de
Panama (2010)
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Informacién disponible: Resultados

* Atlas y Portales Ocean Mapping Wealth

MAPP'NG #A Home / 8§ Mapping Portal /

Viewing Specialized Applications @ VIEW RESOURCES | 35% VIEW APPS

10 : 2
RECREATION & Recreation and Tourism )
TOURISM Zoom on the map for high resolution maps for every coral reef L

nation in the world

Bocas Del
Toro

Choose a geography to explore:
NATURAL COASTAL of Scale data for selected
i v
PROTECTION geography @

Quick stats for Panama )

BLUE
CARBON Value of coral reefs per year (USD) ﬁ
$150,602,000 e

Modelled Total Dollar Value of Reef
Tourism (per km2)

up to $4,000

$4,001 - $8,000

$8,001 - $12,000

$12,001 -$24,000

Oscurna

Total visitation value
CORAL REEF
FISHERIES 55'437

Highest value reefs (top 10%) generate

> $204,000 per km2 per year
MANGROVE

RESTORATION

$24,001 - $44,000
$44,001 - $92,000
$92,001 - $172,000
$172,001 - $352,000
$352,001 - $908,000
>$908,000

[0 Mo Value

1,521 km2 1,333 km2 (88%)

Total reef area Reefs used for tourism

DATA
LAYERS

$91,619,000
60%




Informaci6n disponible: Resultados

* Atlas y Portales Resource Watch

':O RESOURCEWATCH Data Dashboards Blog About Get Involved

ReefBase

Coral Disease and Kusapin
* « Bleaching...

Discover ‘ Add to map Bocas del Toro &

All Data

The Ocean Cleanup

Plastic Inputs from ! Paisaje F
Near Real-Time Rivers into Oceans . : 2 ! Ista Es
Veragui

Topics Add to map

Areas of Interest

Climate Central
Areas Vulnerable to
Coastal Flooding ...

:: 2014 Coral Reef Fisheries Relative
Catch
My Data

Add to map

My Favorites

WRI/IMaRS USF/IR.
Local Threats to
Coral Reefs

:: 2011 Integrated Local Threat

WRI Level for Coral Reefs
Frequency of Future Low

- Coral Reef... Medium

Bosque Protector High
Pato Seco -

Sactor Este M Very High




Informacion disponible: Resultados
* Atlas y Portales ESR

Susceptibilidad de Incendios Bocas del Toro

B Featire layv

Servidumbre_Vial Bocas del Toro

Zonificacion Secundaria Bocas del Toro

POTBocasdelToro

s nepp | o 0003 | (RN - Ejemplos de capas espaciales
en ESRI propiedad de la oficina
del Plan de Ordenamiento
Eokicin el Esviges - Territorial de Panama

Bocas del Toro

Zonificacién Bocas del Toro

Problemas y Oportunidades Bocas del Toro

Bocas del Toro_stakeholder




Informacion disponible: Resultados
* Atlas y Portales

% Occurrence search X +

C M 25 gbif.org/occurrence/map?q=bocas%20del%20toro

SEARCH OCCURRENCES

Search all fields

Simple filters All fiers

Occurrence status [

+

Sistema Global de Informacion
sobre Biodiversidad — GBIF

Licence

<
s

&>

Scientific name

Basis of record

&

Year

Month

Location

Administrative areas (gadm.org)

Country or area

Continent

Dataset

Publisher




Informacién disponible: Resultados

* Atlas y Portales

Skylight Marine Traffic

s sKYLlGHT & Sesrch forvensel

AIS Correlated Vessel Detection

Type
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Resultados
Informacion disponible:

00 km Ngabe Buglé




Oceanographic
conditions

Bathymetry

Sea surface temperature

Salinity
Currents
Nutrients

Global tidal range

Condiciones oceanograficas

Batimetria

Temperatura de la superficie del
mar

Salinidad
Corrientes oceanograficas
Nutrientes

Rango global de mareas

Estaciones Meteorolbgicas

STRI website; STRI field station;
Atlas de Bocas del Toro; ESRI;
Resource Watch; Mapping
Ocean Wealth; Atlas Ambiental
Panama; Atlas Bocas del Toro;
Aviso+; Evaluacion
Ecorregiones Marinas
Mesoamérica TNC-08; Bocas
bathymetry map package



JReorc . __Extension de
Resultados RS - Manglar
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Informacion disponible:




Resultados

Changuinola

Legend

Reef Extent
B Roe!

Changuinola
P
)

LV

N .
N 2 b I"' -~
Bocaﬁ@qm \
N ~=
b

Al tey M
mnrar}{{ {rl‘ 3;,__ v

4 : 34 e.a‘\’ ‘L.
Legend : - \‘Q\ ?’; ‘

Benthic classes

Max depth 10m
B Coral/Algas
M Seagrass
Microalgal Mats
B Rock
Rubble
Sand

Extension de Manglar

'Al‘t
E]
B AS
e 5
L el JR( N :!h’.)
) r () 8
"ov ’ ,J‘"
» LI
3 v }gr?;,t
R
- S
- e, -y
2

’ L o
e G %
. 7 ”w »
o

o o
.

:: EXTENSION DE MANGLAR

https://www.globalmangrovewatch.org/




Species Especies Marinas

Chlorophyl a Clorofila a ; Resource Watch;
Fish species Peces Atlas de Bocas del Toro;
Sharks Tiburones Atlas de Bocas del Toro;

Dolphins’ distribution Delfines (distribucion) Atlas de Bocas del Toro; MiAmbiente;

Dolphin watching Industria de 0

industry observacion de delfines

Manatees Manaties Atlas de Bocas del Toro; STRI;

Sea turtles nesting Tortugas marinas Atlas de Bocas del Toro; MiAmbiente; STRI,
areas (sitios de anidacion)

Sea turtles feeding  Tortugas marinas ; ;
grounds/migratory (areas
movements alimentacion/movimient

0S migratorios)


https://neo.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=MY1DMM_CHLORA
https://striresearch.si.edu/physical-monitoring/bocas-del-toro/
https://cathalac.int/
https://openknowledge.fao.org/items/a3a7878e-6b9c-43c2-b7ac-3eca677931be
https://repositorio.uniandes.edu.co/server/api/core/bitstreams/4b57570c-23ae-4e8b-91b7-e422f53acd8e/content
https://digitalcollections.sit.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=3969&context=isp_collection
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/3853/Dominici_and_Wolff_2005.pdf
https://peerj.com/articles/4455/
https://openknowledge.fao.org/items/a3a7878e-6b9c-43c2-b7ac-3eca677931be
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0220737
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-560X2022000300492&script=sci_arttext&tlng=en
http://www.lauramay-collado.com/uploads/6/6/8/1/6681148/barragan-barrera-daliac_distribucionusodehabitatdelfinnarizdebotellabocasdeltoro_1.pdf
http://www.lauramay-collado.com/uploads/6/6/8/1/6681148/barragan-barrera-daliac_distribucionusodehabitatdelfinnarizdebotellabocasdeltoro_1.pdf
http://www.lauramay-collado.com/uploads/6/6/8/1/6681148/barragan-barrera-daliac_distribucionusodehabitatdelfinnarizdebotellabocasdeltoro_1.pdf
http://www.lauramay-collado.com/uploads/6/6/8/1/6681148/barragan-barrera-daliac_distribucionusodehabitatdelfinnarizdebotellabocasdeltoro_1.pdf
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0189370
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0189370
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0189370
http://www.lauramay-collado.com/uploads/6/6/8/1/6681148/sc_66a_ww_10_rev1.pdf
http://www.lauramay-collado.com/uploads/6/6/8/1/6681148/barragan-barrera-daliac_distribucionusodehabitatdelfinnarizdebotellabocasdeltoro_1.pdf
http://www.lauramay-collado.com/uploads/6/6/8/1/6681148/barragan-barrera-daliac_distribucionusodehabitatdelfinnarizdebotellabocasdeltoro_1.pdf
https://www.proquest.com/docview/2506306974?pq-origsite=gscholar&fromopenview=true
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=2fd4f275f0ed4442b4836a63e01eaa1d
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351989425000162
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351989425000162
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351989425000162
https://www.researchgate.net/publication/269793575_Sea_Turtles_of_Bocas_del_Toro_Province_and_the_Comarca_Ngobe-Bugle_Republic_of_Panama
https://www.researchgate.net/publication/269793575_Sea_Turtles_of_Bocas_del_Toro_Province_and_the_Comarca_Ngobe-Bugle_Republic_of_Panama
https://www.researchgate.net/publication/269793575_Sea_Turtles_of_Bocas_del_Toro_Province_and_the_Comarca_Ngobe-Bugle_Republic_of_Panama
https://www.researchgate.net/publication/269793575_Sea_Turtles_of_Bocas_del_Toro_Province_and_the_Comarca_Ngobe-Bugle_Republic_of_Panama
http://www.britishcheloniagroup.org.uk/sites/default/files/u8/v9n1evans.pdf
https://www.int-res.com/articles/esr2024/55/n055p093.pdf
https://www.int-res.com/articles/esr2024/55/n055p093.pdf
https://www.int-res.com/articles/esr2024/55/n055p093.pdf
https://www.int-res.com/articles/esr2024/55/n055p093.pdf
http://www.seaturtle.org/mtn/archives/mtn133/mtn133p4.shtml?nocount
http://www.seaturtle.org/mtn/archives/mtn133/mtn133p4.shtml?nocount
http://www.seaturtle.org/mtn/archives/mtn133/mtn133p4.shtml?nocount
http://www.seaturtle.org/mtn/archives/mtn133/mtn133p4.shtml?nocount

Species Especies Marinas

Sea cucumber Distribucion/abundancia  Atlas de Bocas del Toro;
distribution/abundance  de pepino de mar

Star fish Distribucion y abundancia Atlas de Bocas del Toro;
distribution/abundance  de estrellas de mar

Sponges’ distribution Distribucion de esponjas :

Sea slugs’ Distribucion/identificacion :

distribution/identification babosa marina
Spiny lobster distribution Distribucion de langostas Atlas de Bocas del Toro; ;

Sea lion (invasive) Pez ledn (invasor) Unién de pescadores artesanales bocatorefos (Almirante);
ARAP

Sargassum Sargazo

Coral diseases/issues Enfermedades/problemas Mapping Ocean Wealth; Resource Watch;
de los arrecifes de coral ; ;


https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/1618/Guzman_and_Guevara2.pdf
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/1618/Guzman_and_Guevara2.pdf
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/1618/Guzman_and_Guevara2.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s00227-002-0898-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s00227-002-0898-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s00227-002-0898-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s00227-002-0898-2
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/3848/Diaz_2005.pdf
https://peerj.com/articles/1385/
https://peerj.com/articles/1385/
https://peerj.com/articles/1385/
https://peerj.com/articles/1385/
https://link.springer.com/article/10.1186/s41200-016-0048-z
https://link.springer.com/article/10.1186/s41200-016-0048-z
https://link.springer.com/article/10.1186/s41200-016-0048-z
https://link.springer.com/article/10.1186/s41200-016-0048-z
https://www.researchgate.net/profile/Jeremy-Claisse/publication/386603961_New_contributions_to_the_heterobranch_sea_slug_biodiversity_of_Bocas_del_Toro_Panama/links/6776f3aa894c5520853e2683/New-contributions-to-the-heterobranch-sea-slug-biodiversity-of-Bocas-del-Toro-Panama.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Jeremy-Claisse/publication/386603961_New_contributions_to_the_heterobranch_sea_slug_biodiversity_of_Bocas_del_Toro_Panama/links/6776f3aa894c5520853e2683/New-contributions-to-the-heterobranch-sea-slug-biodiversity-of-Bocas-del-Toro-Panama.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Jeremy-Claisse/publication/386603961_New_contributions_to_the_heterobranch_sea_slug_biodiversity_of_Bocas_del_Toro_Panama/links/6776f3aa894c5520853e2683/New-contributions-to-the-heterobranch-sea-slug-biodiversity-of-Bocas-del-Toro-Panama.pdf
https://openknowledge.fao.org/items/a3a7878e-6b9c-43c2-b7ac-3eca677931be
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/3684/Guzman_and_Tewfik_lobster_2004.pdf
https://cwcgom.aoml.noaa.gov/cgom/OceanViewer/
https://link.springer.com/article/10.1007/s00338-014-1162-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s00338-014-1162-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s00338-014-1162-1
https://www.pnas.org/doi/epdf/10.1073/pnas.1621517114
https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-013-3238-8
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beaches in this study, Soropta, Bluff, Playa Larga, and Chiriqui.

Parejo, S. G., Piacenza, S. E., Garcia, R., Ord6fiez, C., &
Valverde, R. A. (2025). Nesting population trend of the
leatherback sea turtle in Bocas del Toro province and Comarca
Ngéabe-Buglé, Panama for the period 2002-2022. Global Ecology
and Conservation, 57, e03415.




Distribucion y uso de habitat del
delfin nariz de botella (tursiops
truncatus) en Bocas del Toro, Costa
Caribe de Panama.
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Figura 24. Distribucion del delfin nariz de Botella (analisis
de densidad)
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Figura 46. Unicos registros de conductas de descanso de delfines nariz de botella en
Bocas del Toro (Base cartogréfica cortesia TNC — The Nature Conservancy).

Lotzkat, S., Stadler, L., Carrizo, A., Hertz, A., & Kohler, G. (2010). Notes on the easternmost population of Diploglossus bilobatus (Squamata: Anguidae) in Veraguas, Panama.
Salamandra, 46(1), 59-62.



Human activities Actividades humanas

Maritime routes Rutas maritimas (conocimiento local) Atlas de Bocas del Toro; Global Fishing Watch;
Skylight; Marine traffic; local maps at tourism
operators

Commercial shipping Rutas de navegacion comercial Resource Watch

lanes

Fishing areas Zonas de pesca ARAP; Atlas de Bocas del Toro

Vessels distribution  Distribucion de embarcaciones Skylight

(based on AlS, SAR) (basado en AlS, SAR)

Diving sites Sities de buceo Atlas de Bocas del Toro; Local maps at diving
operators

Aids to navigation Ayudas para la navegacion AMP; Atlas de Bocas del Toro

Buoys Boyas AMP; Atlas de Bocas del Toro

Landing Sitios de anclaje, marinas, y/o puertos ARAP; AMP; Atlas de Bocas del Toro

sites/marinas/ports

Coral reef fisheries ~ Capturas relativas de las pesquerias Resource Watch; Atlas de Bocas del Toro
relative catch (2014) de arrecifes de coral



Human activities Actividades humanas

Modeled Fish Catch from the Captura de peces modelada de los arrecifes de Mapping Ocean Wealth
World's Coral Reefs coral del mundo

Vessel and fishing statistics Estadistica de pesqueria y registro de ARAP; AMP
embarcaciones
Captain licenses Licencias para capitanes AMP
Fishing licenses Licencias de pesca ARAP
Water tourism sites Sitios de turismo acuatico Atlas de Bocas del Toro; Local
maps at tourism operators
Value of coral reef tourism Estimaciones del valor del turismo por arrecifes Resource Watch
(2013) de coral
Coral Reef Tourism Value and  Estimaciones del valor y visitacion en dolares de Mapping Ocean Wealth
visitation los arrecifes de coral para el sector turistico
Tourism statistics Estadisticas de turismo Autoridad de Turismo de Panama

Underwater archaeological sites Sities arqueoldgicos subacuaticos

Inspection reports Reportes de inspecciones AMP


https://revistas.up.ac.pa/index.php/catedra/article/view/2104/1961

Conocimiento Local

Transporte de turismo maritimo Torres, S.A.

UDTETYALD
Artesanales Bocatorefios

Miembros de la Union de Pescadores Artesanales
Bocatorefios (UPESABO) documentaron la distribucion del
pez ledn en el Archipiélago de Bocas del Toro. En sus
instalaciones se coloc6 una version de poster enmarcada del

Y NN N
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Climate Adaptation/Hazards

Susceptibility to Coastal Flooding in
Bocas del Toro

Rainfall deficit

Precipitation

Analysis of sea level rise in Isla
Colon, Bocas del Toro

Relative value of coral reef shoreline
protection (2014)

Landslide susceptibility

Predicted soil erosion prevalence
(2020)

Cumulative climate impacts on
marine ecosystems (2017)

Number of people avoiding damage
from flooding per decade

Economic values (GDP - PPP)

Adaptacion climatica/gestion de Riesgo
Susceptibilidad a inundacion costera en Bocas del

Toro
Déficit de lluvias

Precipitacion

Analisis de aumento de nivel del mar en Isla Coldn,
Bocas del Toro

Valor relativo de la proteccion de la costa de los
arrecifes de coral (2014)

Susceptibilidad a deslizamientos de tierra

Prevalencia prevista de la erosion del suelo (2020)

Impactos climéaticos acumulativos en los ecosistemas
marinos (2017)

Numero de personas que evitan los dafios causados
por las inundaciones por década

Valores economicos (PIB - PPA) protegidos de las

Direccién de Cambio Climatico del
Ministerio del Ambiente; SINIA Atlas
de Bocas del Toro; Atlas Ambiente
Republica de Panama;

Resource Watch Atlas de Bocas del
Toro, Atlas Ambiente Republica de
Panama

Mapping Ocean Wealth; Atlas de
Bocas del Toro; Atlas Ambiente
Republica de Panama

Mapping Ocean Wealth


https://www.imhpa.gob.pa/es/
https://portal.amelica.org/ameli/journal/338/3382820004/html/
https://revistas.utp.ac.pa/index.php/ric/article/view/3337/4046

DATA CAPAS MAIN SOURCES

Climate Adaptation/Hazards Adaptacion climatica/gestién de Riesgo

Fringing reefs providing protection to Importancia relativa de los arrecifes en la defensa Mapping Ocean Wealth
infrastructure/NTL de infraestructura contra inundaciones

INVEST Hazards — Wind and Wave Index Peligros INVEST — indice de viento y olas Mapping Ocean Wealth
Seasonal hypoxia and temperature Hipoxia estacional e inversiones de temperatura

inversions

Climate and hydrological factors affecting Factores climaticos e hidrolégicos que afectan la
variation in Chlorophyll concentration and variacion en la concentracion de clorofila y la

water clarity claridad del agua

Impact of water runoff on marine Impacto de la escorrentia de agua en el medio | ;

environment marino ;

Fire Susceptibility in Bocas del Toro Susceptibilidad de incendios in Bocas del Toro POT Atlas de Bocas del Toro, Atlas

Ambiente Republica de Panama
Global estimate of river plastic discharge Estimacion mundial de la descarga de plastico en Resource Watch;

into the world’s oceans for 2010 los océanos del mundo para 2010 ;
Mercury assessment on sharks Evaluacion de mercurio en tiburones
Total suspended matter Materia total en suspension

Water treatment plants in operation Plantas de tratamiento de agua en funcionamiento


https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/lno.12196
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/19175/stri_Collin_etal_2009.pdf
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/3845/DCroz_Del_Rosario_and_Gondola_2005.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s10498-024-09421-y
https://www.frontiersin.org/journals/marine-science/articles/10.3389/fmars.2024.1235876/full
https://digitalcollections.sit.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=3962&context=isp_collection
https://sig-idaan.hub.arcgis.com/apps/0a722564d72f421798b33b902ebef781/explore

Actividad 1 - Informacion para PEM de Bocas
del Toro, Panama

Forma para enviar informacion:

(CONOCE ALGUNA OTRA INFORMACION ESPACIAL DE PANAMA Y/O BOCAS DEL TORO?

La fecha limite para enviar sugerencias es
7/ de mayo 2025

1. Titulo del informe/capa de informacion:

Ta bla 2 : i nfo rma Ci é n d iSpon i ble 2. ;Cual es el tema principal de esta informacion?
pa ra i nfo rma r P E M : Distribucion de pesquerias

Habitats marinos (por ejemplo, corales, pastos marinos, etc.)

Distribucion de especies relevantes (por ejemplo, tortugas marinas, peces, etc.)
Informacion oceanografica (por ejemplo, batimetria, salinidad, etc.)

Sector de transporte maritimo

Sector energético

Sector turistico

Contaminacion

Otra informacion relevante

3. Breve descripcion de la informacion espacial:



https://encr.pw/BxIiJ
https://rb.gy/g216ad

Resultados — Principales vacios de informacion para informar PEM

La informacion (formato espacial) es limitada, fue producida con diferentes
propositos, a diferentes escalas, resoluciones y periodos...

Mapeo Atlas y Estudios
Participativo Portales cientificos

- Areas de pesca

* Rutas maritimas

» Habitats marinos

» Especies marinas relevantes
Gy /N W ~ - Areas recreativas acuaticas

BT SR S * Areas de conflicto

SN Lok A - A « Sitios culturales o comunitarios

* Valor econdmico

* Entre otros...

)
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Resultados — Necesidades de informacion para informar PEM

Actividad 2

Analicemos las tablas de necesidades de datos y
proporcionemos comentarios segun sea necesario.

* ., Hay alguna otra capa espacial que crea que deberia
iIncluirse en esta lista?

» ; Hay algun comentario relacionado con la prioridad
otorgada para cada capa?

* . Quiénes son los socios para recopilar estos datos
(sinergias para mejorar el catalogo de datos actuales)?



Resultados — Necesidades de informacion para informar PEM

INFORMACION DE PESCA Situacion actual de los datos:

Los datos solo estan disponibles para ciertas capas, como los
Datos de distribucion/localizacion: sitios de buceo y la pesca en pequefa escala, pero deben
Pesca en pequena escala actualizarse y desarrollarse utilizando una escala espacial
Pesca recreativa coherente.
Pesca comercial
Areas de conflicto de usuarios Métodos de toma de datos:
Sitios de buceo para especies comerciales (por ejemplo, Para obtener mas informacién para la evaluacién de referencia
langosta) podria emplearse una metodologia de mapeo participativo. A
Sitios de amarre de embarcaciones medida que avanza la PEM, se podrian utilizar otros métodos
Marinas con mayor resolucion espacial (por ejemplo, modelos de
Localizacion de denuncias distribucidn y sistema espaciales de seguimiento de
Maricultura (actuales) embarcaciones que tengan alcance en la region de Bocas del
Maricultura (areas potenciales) Toro). Los datos satelitales podrian utilizarse para estimar la

ubicacion de caracteristicas de tamano mediano o grande. Sin
embargo, los eventos deben ser verificados. Los datos
estadisticos de pesca deben utilizar datos de informes oficiales.

Datos estadisticos:

Caracteristicas de los buques pesqueros (# de buques
registrados por ano/licencias de capitan)

Produccion estimada de peces marinos para peces artesanales  Socios para la recopilacion de datos:

y langosta espinosa (peso y valor) MiAmbiente
Datos socioecondmicos de la pesca (edad y sexo de los ARAP
pescadores) AMP

SINIA

Los diferentes colores indican la prioridad de la recopilacion de datos: la prioridad alta Universidades

es el rojo, la prioridad media es el verde y la prioridad baja es el morado. COOperativaS /Asociaciones



Resultados — Necesidades de informacion para informar PEM

INFORMACION DE HABITATS/ESPECIES
Datos de distribucién/localizacién:

Arrecifes de coral

Pastos marinos

Manglares

Marismas

Pantanos

Turberas

Habitats degradados (ej., blanqueamiento de corales, perdida
de pastos marinos, etc.)

Peces

Areas de alta biodiversidad

Areas de cria

Langostas

Tortugas marinas (playas de anidacion, areas de
alimentacion/descanso)

Delfines

Manaties

Pepinos de mar

Estrellas de mar

Especies invasoras (ej., pez ledn, sargazo, estrellas de mar)

Los diferentes colores indican la prioridad de la recopilacién de datos: la prioridad alta
es el rojo, la prioridad media es el verde y la prioridad baja es el morado.

Situacion actual de los datos:

Informacidon generalizada sobre las capas de habitat (arrecifes
de coral y manglares) esta disponible a diferentes escalas
temporales y espaciales. Los datos sobre la distribucion y
abundancia de la mayoria de las especies marinas son escasos,
no actualizados y especificos del sitio de estudio.

Métodos de toma de datos:

La informacién actual podria utilizarse para la evaluacion de
referencia. Para realizar analisis adicionales se necesitarian
datos de mayor resolucidn de los sistemas de vigilancia.
También podria emplearse una metodologia de mapeo
participativo durante la evaluacion de referencia. A esto le
podria seguir la realizacion de estudios especificos.

Socios para la recopilacion de datos:
MiAmbiente

SINIA

Universidades

Cooperativas /Asociaciones




Resultados — Necesidades de informacion para informar PEM

INFORMACION OCEANOGRAFICA

Datos de distribucién/localizacion:
Batimetria

Concentracion de clorofila a
Nutrientes Corrientes oceanicas
Vientos dominantes

Salinidad

Temperatura de la superficie del mar
pH

Disolver el oxigeno

Acidificacion de los océanos
Cambios de temperatura de la superficie del mar
Cambios en las mareas y las olas

Los diferentes colores indican la prioridad de la recopilacién de datos: la prioridad alta
es el rojo, la prioridad media es el verde y la prioridad baja es el morado.

Situacion actual de los datos:

Las imagenes satelitales proporcionan gran parte de estos
datos, aunque la escala suele ser tosca.

Métodos de toma de datos:

La informacién actual podria utilizarse para la evaluacion de
referencia. Para realizar analisis adicionales se necesitarian
datos de mayor resolucion de los sistemas de vigilancia.
También podria emplearse una metodologia de mapeo
participativo durante la evaluacion de referencia. A esto le
podria seguir la realizacion de estudios especificos.

Socios para la recopilacion de datos:

MiAmbiente

SINIA

Direccion de Cambio Climatico
Universidades

Cooperativas /Asociaciones



Resultados — Necesidades de informacion para informar PEM

INFORMACION TURISTICA

Datos de distribucién/localizacién:

Distribucion de los turistas

Zonas de deportes acuaticos

Zonas de buceo y snorkel

Sitios de destino (en el agua)

Estadisticas turisticas (pasajeros por aeropuerto, proposito del
viaje, gasto, etc.)

Visitante por resort y tipo de alojamiento

Numero de operadores turisticos por actividades (por ejemplo,
visitas turisticas, snorkel, buceo, etc.)

Los diferentes colores indican la prioridad de la recopilacién de datos: la prioridad alta
es el rojo, la prioridad media es el verde y la prioridad baja es el morado.

Situacion actual de los datos:

Las empresas de turismo y transporte acuatico generalmente
muestran mapas de destinos turisticos y/o o sitios de buceo en
sus instalaciones en paredes o pancartas. Sin embargo, las
capas digitalizadas deben actualizarse para su uso en un
proceso PEM. El pais recopila estadisticas de turismo. Existe la
oportunidad de sugerir o recopilar informacién estadistica local
adicional para el proceso de PEM.

Métodos de toma de datos:

Podria emplearse una metodologia de mapeo participativo
durante la evaluacion de referencia para recopilar datos sobre
las distribuciones y/o sitios importantes. A medida que avanza la
PEM, se podrian utilizar otros métodos con mayor resolucion
espacial (por ejemplo, modelos de distribucion y sistema de
seguimiento de embarcaciones). También deben utilizarse
estadisticas nacionales anuales de turismo y recreacion.

Socios para la recopilacion de datos:
MiAmbiente

SINIA

Autoridad de Turismo de Panama
Universidades




Resultados — Necesidades de informacion para informar PEM

INFORMACION DE TRANSPORTACION
Datos de distribucién/localizacién:
Distribucion de grandes buques (AlS)
Ubicacion de los puertos

Ayudas a la navegacion

Boyas

Obstaculos y naufragios

Los diferentes colores indican la prioridad de la recopilacién de datos: la prioridad alta
es el rojo, la prioridad media es el verde y la prioridad baja es el morado.

Situacion actual de los datos:

El AIS de los grandes buques proporciona cierta informacion.
Los datos actuales (por ejemplo, ayudas a la navegacion,
boyas, etc.) deben actualizarse y verificarse.

Métodos de toma de datos:

Utilizando el sistema de seguimiento de embarcaciones
proporcionado por el sistema de identificacion automatica (AlS).
Esta informacion ya esta disponible. Sin embargo, es importante
verificarla y mantenerla actualizada mediante la verificacion en
el campo.

Socios para la recopilacion de datos:
MiAmbiente

SINIA
AMP




Resultados — Necesidades de informacion para informar PEM

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Datos de distribucién/localizacién:

Infraestructura del fondo marino (cables, tuberias, etc.) /
Infraestructura marina (cables, pipas, etc.)

Contaminacion (vertidos agricolas, residuos plasticos y sélidos,
etc.)

Zonas costeras de riesgo de peligro (evaluaciones de
vulnerabilidad)

Los diferentes colores indican la prioridad de la recopilacion de datos: la prioridad alta
es el rojo, la prioridad media es el verde y la prioridad baja es el morado.

Situacién actual de los datos:
Se dispone de datos desactualizados especificos para las areas
de estudio.

Métodos de toma de datos:

Realizacion de estudios especificos. Mejorar la comunicacion
interna de las agencias y el mecanismo de intercambio de datos
relacionados con las operaciones militares y la infraestructura
relacionada con la defensa costeray la aplicacion de la ley
maritima, segun lo permitan las politicas de seguridad nacional.
Socios para la recopilacion de datos:

MiAmbiente

SINIA

AMP

Direccion de Cambio Climatico

Servicio Nacional Aeronaval




Curso imtreductono de

Digitalizacion de datos

Facilitacion de
TEUNIONes V SrIpos

Diesarollo de las
habilidades de
COmMUnICAcion

Modelos v
a].mulamnnw., (hasica)

MModelos v
simulaciones
{mtermedia)

Amnalizis econdmicos

Azpectos legales v de
politicas

Plataformaz bazadas en
la nube para compartir
datos

Adquisicidn, mangjo v elaboracion de reportes de datos espaciales
Amnalizis ntilizando herramientas basicas (2], herramientas de analizis)

hietodologia para realizar, analizar v reportar ejercicios de mapeo participativo.
Disefio & implementacion de:
- formularies digitales para la recolzccion de datos
- protocolos de recopi n de datos con seguimiento de datos
- sistemas de monitoreo (por ejemplo, monitoreo aclistico, drones v
vehicules operados por control remote)

MMétodos para la planificacion participativa en el mareo de las directrices sobre
salvaguardias sociales, ambientales v de género.
Nepociacion, resolucion de conflictos.

Adquizicidn, creacion v andlizis con dates denivados (datos creados mediants la
combinacion v el procesamiento de datos brutos existentes)

Software v herramientas de PEM. Inchuir una exploracion profinda de las
plntai'ﬁnua., lideres actuales para comprender sus fortalezas v limitaciones)

Comprension de los conceptos de modelado ecoldgico v ambiental

Creacion v modificacion de modelos

Software de modelado (gj., MATLAE, Python, software B, etc) Estadizticas
ezpaciales ()., analizis de conglomerados, analisis de puntos calientez, ete)
Simulaciones avanzadas

Amndliziz costo-beneficio de diferentss escenarios
Evalnacion de compensaciones entre usos competitivos
Evaluacion de las oportunidades de desamrollo econdmico

Introduceion a las leyes, reglamentos v marcos de politicas nacionales e
mtemacionales relacionados con la PERM
Protocolos nacionales e internaciohales de intercambio de datos

Exploracicon de las plataformas sctuales (fortalezas v debilidades basadas en las
necesidades nacio

Disefio & implementzcion de plataformas v herramientas en linea (g)

mapas interactivoz, dashboards, encuestas de mapeo, fores de discu
para compartir datos v resultados para apovar la participacion de las parte;.
mteresadas

Aplicaciones moviles (dizefio & implementacion para el intercambio de datos v
resultados)

Curso de Capacitacion para PEM

Actividad 3

¢, Tienen alguna recomendacion para
cursos de formacion sobre el tema
de PEM?

c T



RECOMENDACIONES — Levantamiento de informacion Comunidades

indigenas Maricultores
Mapeo Participativo: es una metodologia que permite a Cientificos
comunidades locales participar activamente en la creacion de Técnicos
mapas que reflejan su conocimiento, uso del territorio, Actores locales

problematicas y aspiraciones. Este se construye desde la

: . : . : Operadores
experienciay perspectiva de los propios habitantes del lugar. R ONGs
El mapeo participativo también ayuda a involucrar a las partes Pescadores  Mapeo participativo
' ' PEM
interesadas en las primeras etapas del proceso de L ——— Otros
maritimos Gobierno actores

« Es esencial seguir las pautas de proteccion social, ambiental e inclusion de géenero, tratando a pescadores y
comunidades como socios en la gestion de recursos marinos. Valorar su conocimiento tradicional y sus
opiniones, comunicando claramente los intereses sobre la biodiversidad, y mantener un compromiso constante

con la participacion local.

» Se recomienda asociarse con centros acadéemicos y ONG para recopilar datos especificos, mejorando la
evaluacion de referencia.



RECOMENDACIONES — Analisis de PEM ESRI tiene el software lider que permite

capturar, gestionar, analizar, visualizar y

El go bierno de Panama deberia compartir informacion geoespacial, es
decir, datos relacionados con

t_)usca_r negociar el a_CceSO ala ubicaciones en la superficie terrestre.
licencia ESRI (por ejemplo, Muchas organizaciones ya utilizan sus

ArcGlS, dahsboards, etc.)para Pt
sus agencias principales en PEM.

Riesgo promedio:
12.55 Riesgo bajo
]
]

Se sugiere el uso de software
especializado como Marxan.

Este programa, utilizado a nivel mundial,
gestiona soluciones de planificacion complejas

y evalua el impacto de diferentes escenarios, a Riesgo alto
complementandose con analisis espaciales en -
software SIG como ArcGIS Pro y QGIS. ® & e
_ . Max:94.08
Unidades de Suma:1418
Media:12.56

planificacion Desv. Std.:16.04




RECOMENDACIONES — Desarrollo de capacidades e intercambio de informacion

Panama tiene experiencia en el desarrollo de proyectos terrestres y las agencias gubernamentales
cuentan con técnicos calificados y recursos necesarios como equipos informaticos y software.

El personal en la mayoria de las agencias es limitado y gestiona multiples proyectos.

|dealmente, un equipo de PEM incluiria un gerente de proyecto, un especialista en SIG, un ecélogo
marino, un especialista en participacion de grupos de interés y comunicaciones, un experto en
politicas y legal, un especialista en tecnologia de la informacion, un economista y técnicos de campo

0 recolectores de datos.

El proceso de PEM debe disenarse e implementarse con la
asistencia de un comité asesor técnico multisectorial.

Panama ha desarrollado el Sistema Nacional de
Informaciéon Ambiental (SINIA) para facilitar el acceso
de la informacion. La colaboracion con el equipo de

Comité Ejecutivo

Comité Directivo
Multi agencias

PEM Secretaria

SINIA ofrece la oportunidad de crear y probar
herramientas de PEM dentro de la plataforma,

Regulacionesy
politicas

Comiteé cientifico

Actores clave

comenzando con Bocas del Toro y potencialmente
extendiéndose a otras iniciativas de PEM en el pais.

Grupos de trabajo técnicos

Fuente https://msp.go.ke/governance-framework




PLANIFICACION | Analisis de la informacion
ESPACIAL MARINA | eXistente, carencias y

requerimientos de datos

Archipielago de Bocas del
Toro

Gracias

Dr. Nancy Montes
hancymontes@gmail.com
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[« | MINISTERIO DE CON PASO FIRME
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE AUTORIDAD DE LOS RECURSOS
B it — ACUATICOS DE PANAMA ‘




